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nr:H6n!^h'{"roionrjrua.rn'jrnrrru.arrv{rilo..rn,do,*i*rotonnrrryirqr-r 

5oni1".g-r -l-. 
s "'- i "

fl1snf 6r-.ru*uuu.n',oii,"flu*.tlri#-J.r,,r;r;u-oouu.,tnrun..':H6qlalo:rru. 
r-': tyqilFrlYr'r'rtfl):'g

' iin':uEiolnr:hilalo:tou*silududujfiforq6urfiodurfiohitunr:Hfiqlale:rou 
6rrilrLrsnr:

Hfi olaTo:roulun'nuru:ra.:nrror6u,uuL,nrrl.lu (Distributed production)

' a glududfi fi nrr ! tir a ru a.: un r nur:n ru 6 q il #J{ruhhl-rlci'rur n yirlra':r nr qi oil dr u a q n.r

' lfirln-unr:Nfiqldil"16irsnn-.t.:ruualorfiedludufiuinflrdurn-u 
urnyif.r.:ruodr.:lqodr{nd.r

hjrfi u.rnoniorflunr:rfi'mrurornsoil3ilrilnrr^arlrrf. ur;;.'"fi ;;;;;,,rrx*rr""lrrr.,"
erur:nldoiln:n[urr o rirldr ruri'u'loi

nnrcirt^h^l-rfinnal

r 
-rrnrlaTq,,oufi]uarr'.on:surnr:6rfinTn:lnfia ri'runn-.r.:rulr^lvflrornlrfr.:n*lnfr6u.ln-:r:rnr
lalq:ro ud Hi qo-: s n:;u: unr:6u

' nn-lnuldrl"rfinfisrlcl"ornvia-.:arumrur:ndrulfi'n-unrrriel-a.rnr:wn-rmulilrdr6u 
glun:rilifinr:

Hfi olalo:rouoshiyrhlnifi onr:ary r:Jiir

nfrootruarorfinci

vthua{tdu:n"unr:H6qlalo:to1{o'lnniiu2unr:6rfinlvr:1n6aof 
leteitrotysis; Ioulfirn-1.:ru,[r4rirornnn-':nl rarnfior:rurfi{e'nflnT'nr:H6qornun:orfiqddlrfluna-r.:ruyrouyrudhifir-u,uo 

finrr,o"ruJuoairlfildo;er'olfior:rurfi':frnso.nn'truartrftl'r..ni;oruuooorfiqdun'rtdiln-.:trub4r^t-rfilci 
t:.ttr1unr:HRnlaTo:rou

I dlo to u ua z s a dtdo m 6.t th u iu nt a a u u.n M ud iluil t m aln rl

:l::]:i::." l*_unrnnnirruunrarfiorfuar:J:crilslnu ilu.jr:J:grmslrufifirrqdu:rufho.*,{a-{{.ruo.rnI tuu"0.twa.l{1uQ,.tRua.rorfinfrJ:rr'ril 'r8.2 rrnrgnoioorr:rr*rq:dofu Joufieira.:soryi.,"-";; ,;;;;;uioornorur:uiofirturirtt6aunrurrulu'3r:rudufioaonuaorruuurdruuir;r".roo:.r-rra,.,i.,",",d^,,^-^^-^^-o-lurirr 16aunrurru lurir: ru 6ioilsiori'rnrorq;iuoonrdu.rrilfi ;,;^r;.;;;;;;l"oqnornanrfior:roornrqvru'ir nr:Ini:-rfiro.:elrJorfiqdtuil:s,n"tnurfunanuor'na";un.rrr.raqldill

".:*:i:^T',u,t 
14itj qwh)jtoerT.rr*n:oiofu Ieufiohuru?hlrurnr:eio.:air.r?0.:er.*orfinf

:"',t:.ff ::t*ly':11'uIg:ltuoui'iudo,*,:i;,fi *;tJ;ffiffi ;ffiT":j,'#l-:
:l"T_O"ltl*:ry'r1niu3rr:ldrr'.rtu:r,zar.r-rr.,;;;;;;;;;;;;;;;;fiffiffiil:#$jJruuffi orfi qfro{:J:;rnqlnuo".ruoo.,lu:ifi 
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itr$r*:n-f,.i Ord - d

ha,unyunatMffilhll
tdtr.rotfl6ta,*i*q

,url,,o, 
"r.r*llrl,naorarfi 

orilududqirr 1raril::rmalnr)-
fr !1 : n:!ilfl ur[fl ]6i{lei!fl R-{{1u 2542

ornloor[rnrilostfiu'irfouns t+.e lo.:fi'ufivrslnilqfl0.]:J:vryrfrfiernunrl,{To.:1rn-.:.:rurrr.:otfiqrig.:6oloi

iui.lfio':.rarfiqf :rsiurafirqiofl lurix 19-20 MJ/m2-dav rrnriounc so.z ro.rdufira&rnilmo,;:J:rryrfl

lsi'iuirfi qr{ or fi er si :r ufurad Er ei afl tulir.r t a-i 9 MJ/mr-day

rlryranr o.:nr:l,riolurvr n-.:.:1uufl.rorfiordu-.rn.rulurlqtr rd trfiun-unr:tdna-.:muon

oa4l
ilaitit1l{1,}?taau:

yrn-.:.rrufirtnduffra'irulun#.r.rrufinounu6nnrrrdanHd.: firJ:crilfl'lmu[Srnlulrltlnrrruaulurdolorn
. ^ u,? , X ^ ^ a'
etununl:t{nq Lll{v,l1Onn?'trrotv\fl.rfi{erou 1\n{.r'lr{u?tnfidhj'lq''frnr:rirrurhi'H6er'laTq:rou'lci'[oust:.trr0i

I - ; "i.. - u,y,
Qslrl14vid.:.1'luvlavnlLfiqilnuv,la.:.11u[1lv,l']qofiu'runnnnttnrdgrnr:tdnn-.:mua'lndafl6n q-.ifurdogiuilu

- v , Y e t" ' I
iln{{'11{ [1,'ry,r't[iln u n n n.rosytitu"el"ununr:fifiq1aTq:[ounnq1illiler".] usls

aa
n:eu?1,[n'15tr?[aN

Xq a u.
nTr:J?iln'1:1.[t1Jun1rH0q talo:toulquordun:r:lrunr:f.:IFlT']s]iufl.:to.:alfi6iqlurorfinn3oafiuyr6ri

!'^ AAaa^ - A ,; geqecuf ' !-
llntfl]14:']Ufll1U1ttntJU'lt.]1{ lt{61{tlT'l9l1U'lqtfln[Ud'lU0vlilnUil6r'l:q]{9lUifltllUtAt9:[nU U0nQ1nUU.l

RrsJl:n'11i6?il2nd.rrfluar:il:vnou6uvridnrf:loutunr:rufiEr'[aIq:[ou'leiSner'lu rriu to.:ru6odl{'lnn'r:
InBo:fiioa1nT:.].J1uoaflriln;:il einl:fifr0'[al'"irrflufiq:fi!R.i[rxqn'0il neirr6oldnn-r.:ruriouniriinr:
A & - , d \ee , u < ^^l- ,q & - A rae
0u6t :?il11.:u.llt?ufl9ru:il']IulJ0.tLflud.t tgr9r?u 0u't\: t:n9'nJ'1tl.{u.t0u[1{?1.[qau']ou[[n!ilg]tu1 !r.0u.til1l4

q a 
t- 

av,- y a
rfis6o firl:vRr?nryrsir o'rrilfl1il1Tn'[un1Tt]6qnndlnqqr'run?rrurrilro.l[[6r{n rqru q}uiluro.][nro{
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nrvulunl:zuAa'[alo:roueiruifdur:-i.:oonlsiSnun']uairdt,+ n1:uoncl-'reixu[ra{Iquq:lIasTouo'0ru n'lt
v n-ntud fi un.l un ytufi fi q *n y nr :n n-ntufi fr e ei o d'r u d fi rar rfl uqiu

nr:o-orfiu"laTo:rou

rurqrTuladrloo:r-utunr:o-q rfiui'rryrf,odu,}rruf.lo {n-ufidtfitr1urfi.:lnnrirrir a.:n{ruqr-ru6orri'rrrirriue - -.t- ,""- '--.---, n
ooariln:ril1iunrrur:ndrrr:l:rqnei"ldn-unr:forfiil'laTq:uou'[d'lq!yirnr::Ji!:11.:rfil.lrFnfot odr.:'[:
fiqrutueirula.rnr:forfirlalrr,'rudtn"[r*u'.tuynuuruturl-.lorituriron..tr"i*r*-, 

u

nr:o-o rfi u'l alo rro t,t'lr,r:il uu u oiro "1

compressed Gas Tank rfluri'.:d'lsl":-unr:oonurutqhunr':reiduor 35 Mpa-70 Mpa riruilre:g1ilnlr
Ylctflou 2.35 lvirlo.:nrrrusiuooflt[u]r tfioo:'n:Jnoofiiqrililre:oruul::l unsfil-.:finr:l,riruuroonuuu
n-.: o rjr{siordor'htfilurq u:Jr ttnrnrrr acy rf,uortl

Gryogenic Liquid lflun-.:firfiLlalq:rnutuflnluvlJo{Lr4d'r frqu'rulio.rfiunr:ir'[ne Iquilrnoon[LUrdo
rfl un-.1 rfi :-rt'i'[u u'r 1r1 r'r 14 1.[s

Soliclstate fiSi6
1. Absorption ii#lalq:uounnood'l'[r"[ufnq niaoia rilvi'nla'lcr:ci (Crystailine Metat Hydrides)

2. Adsorption tri'i'aofi:rr:u (Porous Materiat) rdol"'frt*iifi.urnnoa'rniu'lalo:rauror;uasirEJqionr:
runlalo:rouoon
3. chemical Reaction trirJfrfislrrnfrtunr:n6or rfi:runsnru'laTo:rnu nrnnr::l:-:tr:Jdluqrura4fiunrn?"lrl
qiu rdu

2 LiH + 2HzO => 2L|OH + 2 Hzy#a NaBH4 + 2H2O + catalyst -> NaBO2 + 4;1,

rirraiunr:fq rfi :ilaTq:roule urirfu 6.::lSrrrunr:forfi :r srrur:n *:i.: oon rfl u

nr :6'o rff u"l aTo : rouil3sJ1 ilaJ1 n

. nr:fiorfiu'lo"6r,l

nr:fo lfilri'rrylaTq:routuilSilrrulrn Itfuarr',rovrito"To unr:rfirlci6pfinrrro-uunrrta url ouaisior-'r.'od,

1psil lu:-iourfuuto:-ioflrrym:lrrG lu#ufiuiifrerrrrun:uqr-rn.: (Aquifers) tu#rfiuqiouafio.l :rryr'.:tu
rirtn6o lsolution-mined salt caverns) IourJn6:l3ilrqr:fiaur:nforfiu'laTe:rou'lcioyodfirJ:rrurru t fir
z tu e 1o{il?il'la:yrs.:rilo {

o n-orrruilo

nr:forfiutalq:toulffiuu-.r:ril'[:Jfirnr:firi'.:'[aTq:rouoo uo;n-.:'[aIo:rournnrfilo r:JnGrr.:'[ffi:so-rdu
6u ri.:ddvfrnr:r.I.r6ufirdonr::l:suriodud n-odtri,tludurir*ou'irfirurqrfinnirun;oritu:yer-Ldd'un.ir
nr:o-orfillalqrroutei'Gulerutrinh Ior:Jn6osrfluri.:fiilureru:ro 103 fi.l 104 Nm3

. fioa-norrrufru
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'l

I

lurlonriurir\rifirir.l6qn-.ll|urqlradr6wrrfitri rrqifinr:hfiqnifrqnxlsJcr"1'l'lulot6nrfiotd'r{rraiu

anrfrr6lri'rq'lalrr,ruru.'r,finou., UO *nr, qioiu Iosrh\Iilovfilurqelt':[Lei 100 f i '1000 kgH2

. n-{ulflIq:tou[fiox

lurloTiunr:6',erfiulaTqrrqurunrfio'iei'jruluurnTulnfuirqo d.**"11',,1:l:vunai'hilalo:tou

tunr:r;urerfiouu'11{o'tn'rfl cirrair-rnififr.:arjriufiosfrluroeilLtei 1,100 Nm3 uio 100 kgH, (1'500 aqT)

,lrjoufrr 
60,000 Nm3 raia -s qiu'[aTq:rou (25,000 6e]:) iflfiei{ttei 1.4 rilq:oufir 3'8 rilq: ttnv

rrrqtyrrtqi a rlq: hloufi': 14 lileli

il:;Iurfio.:nrruTooiululrr*lr;;;.1du;6t^tn'r:trE'dufi nq:vqr'!nrril;uqr:ru tun:fifiduii'hiks''r"o

drn-qn-ifi 
,rry'lalq:roufiq,,asfii\alqrroutunlorilr:nGqel"{tu:veiLdu6uld

n t z ia 6 u"l afa s n u uu u 6 a in a E! tlu fr"luil? u'l tt\il't u n a'l o a u 6't 6 n

turlaoriunr:6'crrfilil^rrurru:Jrunnr.roufi r t6n urll o ririlfilunro oElflriln:lilasora-un'r:tfiu\alq:roulu

,:.l, or,rorr uorfirrycrrrruoiusrqi'r urir rfi:l

o nr:d'orfi u\alo:tnu'[u::Jto'ttunr
,laIq:rouognnyirlu{uflunoo,u*lrlornr:aoqruunfin-.:tr{qr'rniroor6oorlo':\aIq:rouriu6ofirhvtr'1il -253

o.:errrnrdsn *nyu::o'[un-.:fioonurrtdfin'rrgr.u,fitr,r',*,foirqr'rrflufite:s 
ri':fil'i'l::o.orfi,urqqftrqi

hidfiInnilL'trloufilrfluiolsiu'lalq:rou do61o.]nr:Yfrtri'lalq:rourflul.o':tuor6o:rorlunr:lueilovfl

:rnrnnn.jrnr:rfiu'lalo:roulu3rJro.lri"rt tfrolornnrrrururuilutornfii':rufia':n'ir \aTq:toutfinro;

;#il;;*fi;i;;;-.,;Jlunnrruoyrueirtu:susyr'r.:'[no luiifiviaa.:'hinrrur:ntrirfi': rirrruqzun

d.:neirr'[urr.:nr:rir6.:,reun.rouut.,\ulqltoulu:il10.:tiln'lIqu:nu::nnrrlueilulraqj 
riotf,u1lornr:o-el

rfiu\aTot:roulurrlnr,,"^.6. ldqiuflulun:surrinr:rirtvirflulo.:[ilnx (Liquefactio,n) ttavoiln:nilunr:

;;;;;;;;;;\,r'"-r-'*u*;'rl-utrri',htntunrvurunr:virlalq:roulfulu,,a'rrun'iuo:fioirrrnn'irnfi.
il#ffi.#H.;;i;i;;;;;;f*fi; tu:v:r:rfiqio.rnr:rnrnr.:ru'[urlir''*u''n f iu n'rgqrfrulu

n:rlrunr:uil:fiunn-'r.:.ruuar:ro'rfigrduvi'rlvinr:rfil\alo:routu:ilta'ttunr 
rtnv6'q d'JIer u:n:J::nnfi

nmruilroulafasn'ir nr:luei.:r'iruviarrnsnr:26qr\aTo:uoufi oertd'rru

o nr:6'orfi:t'[alo:roulu;r.Jrirry6'qGqq]trtufioGu lAbove-Ground Compressed-Gas Storage)

lunr:rfiL'[alcr:routu:jirurnniou lrioun'irii'runn:lrerir'!orru1erlo'11'r, scfl nailflri"lalo:touovo-qtfiu

'lalq:rouluriruafiaGu ri.:rfillurfi$nnrfltrifi1ulqr tZOO-teOO psi d':arlr:ntfiu\ar" OOOO-SOOO scf qion-':

;r,-r.fi.rln,orrr.:lud'n:*rwr:luurnrraiolfuful lu*lufifie':r*qiornr:tdlalerrtour,urolrunnr'l

nr: tfi :r'[aIq : to uturYl nrr ru qiu

n't z io # ul a[a s n ufil{fru il't uu t n ue

,irjuafiounilnr:rirfur4'onnrRruiouannaaod drortJ..l:no"'qnr:trtirufiqrxraqfir'{'o':'[alo:raur:luri'rtfi

firirrarinr!rrngn...,u"u',,,uu.;-r."nt,rir*rui',{irmijr,fiuuiurdarn^nrtudfit*'lurTn1ulurfiorrlir,
[11U]JYl

1

I
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oiln{fifo{untn?'lile-ililn4 finuilvfirililrsdilrla.r:yuuo'olfi!'lalo:rqu6iruiurrunruusorqiorfirurn,- 
":tfin drnfnrtl,t r'rn'rnn ?ruvrlu td:vun.ra.rnrr[6rufil unrfiriro"'ryu,l''r.:fin.:rililnoern-uqo uonrrnriuu,

el"o.lfinx,.)ilsr&,r:ntunr:o"o tfiulalo:rnutu:J3ilrrudrfi u.Jlnroeianr:rGuynrturrrrr.,"rfi,, u.rflil un:
srrr:nn-nrfir'laTq:roulcirflu:!urrlnril.ru6J tkiirdll d.:fierin-u e:r.Juuu6a nr:d.qrfiui'rry'laTo:rou
lun:suonn':rruo"uai nr:fqrfi:.LlaTq:rourun.rlun-rrurq16n unsni:rfiL'lalet:loutu::ha.ru{t

ttli s u tfr u u nt z {o # ul afo to u

riltlalq:touo"ofinmla;orntunr:rjr'[:J1do3.l tfl':nrtunr:rGrulner'rdrrnlrrirfu16"our6.: nr:n-nrfiu
k'i'[utrnruru srr..)rJsiolnr:vif.llrulun:vrrunr:uiruorrriqiuoEjtu:seriufiuoil:-ufr"e.,f***-.rr-,*fr,,frr:.r
il:ctJril 5o/o-7o/otolwn-.llru'laTo:toudo-qrfiu uncosldiln-.1{ruiorn.:urnfinr:Fr6q'[aTq:loufin.lrrqiu
nldr+ 6'lrrf'irnxlil14u'lltilltlroul#.r.:rudournfnunyilSilrs]:zo.:n-.:a''erFrmiler-ufirirriourir.:qhfir,lr;;;

rqifi.:fonrrrriq-ualfirirnrin_o{!lrnru"}iduorii:r'lqi ri'.r0"'e'[alq:rnuor.uriu*o (5,000 psi) orrur:nrfir
'lalo:rouil:*'r,l ro rrtoS,6r.iio"Tosrflr,in d.:tri'rrnrtunr:rfir:J:yrurru 3 urfi

eiril:-u:cu:Jnr:,i'q rfiLIo utd'[ilvr-nlalq:siocsrrur:n6'o rfir'[aTq:rou'[fiil:rsJ Tu 1%-1 s% To urirHrin
6.:fi:rnrciourir.ro.:unvldrrnrtunr:rGru (Recharge) :J:rrurru 10 fi.: 20 urfi :ysiunrrrufoufitri,lunr:
olunilo"q:lnt:rJaq:Jiioulalq:roulcl"'rurornnr:yrh.:rurotvirrrurunrqiln:niunnr:Jduucrrrrtou 

rialsr"
til5slrfiolfiuln-un-.:fonruoiu6onrrrnururiulo.:rruri'n'lalo:ar"r,rrn.'rtdo.-,ur-uqr'rlunr:r6rJ (0.1 kpsi)

eiriliulalq:routnnr utufinrrlriraulnqr:rfifrrfrilfnrnril3ilrqr:forsioudrrnn-.rrufi'[ar'':J:srfiurftai:r
lalo:rourranrdoio.:ilYelur6on-.:rfirfifinrrraqrftumr.JnrrilfouErhuny:yuynnrtunr:r6ru o1rll:fiorrl
finr:r'tieuurluao.lrl:;t6uo-lneirrodr.lrurn uneirodrrrdunofor:rnr:gryrf;umr.:n.:rruiourio unil 1%
qiaiu rrnstri'rrartGr::J:tlrru z-suti, odr.:l:fiqrrjil:rRminrn:rrri.::.lo:nr:u:l:piulnrn-rlruri.rfrrjr
sr'rn'irnr:o-orfiu'[a]q:roulu:rjrTrr rdororn*d'.,r.,udtri'u.,n+,*r-".#.,ti,*tuTrr,.r*t"ifluro.lrfin.l
nrnfinr:kf'[aIe:rourflusi'un:l4.::vrunr:{orfillaIo:rnutu:rhorrnn2osfrnrrrurirnulofornirnr:
o-qrfiulu::Juuudrr

tfiofior:nrltnnTuTnfrnr:o-qrfiuttnrnr:t6rueirraiuourosrfulnd mr116onfiruilrysililrnfisq6anr:rfiu
[luuri'rry'lalq:roudo d.larrr:no-orfir'lsitun:;uono'onrrrud'ufi:rnr rirrarin,,rrr-.rrnrr-]i"w#;"
tdn-uuruilrHuv r.l:tr6udtdlrto3rrdo.:orn:nuuoirrncirdomfi.:cr'o.n',r1"Irr,.ulu,liu.,*n*rrlrio'ft,
'iunr:16umr.:1nn nr:rrierurtlifirir:.rrinrrr r'rnrnn nrrro-ua.l6aRofiul'roui-r,aun..,:odr.:ri.roi.ru

:rJd te 1n1 n-rdrq'lalo:raua-o

1r; n-r1aIo:rourunr

iu: htpJhachinedesign.com/Conteniltem/63028/ACtose[ookatHydrogen.aspx
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unqirorirrtriu nr:

:?;d.fr";;;;;;;;i;rfirurrLoyr.ruon rflusiu 6.run'ir'[alq:toufiarilr:nilfiq\cilufooriuovodlu

il3rrrudufi{ifierrruqi'o.lnr:ki'laTqttoufiqril fia'{fr&'c]6i'lu:J:ixJ'ltu 5% lo'::J3rurrunr:^A'fi{"u'#ttu

fili"..-"^f"f.Avirr'[na Tou6'oci.:tu::lto{'lalcrltoutnnlrtasfirt\alo:touti'u:n:l::r1n raianr:dllou
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";i"-rl"irr"ututrrpTurirrltraqlu:1urunnnou'leiornn:su?ilr]1:Yr"r.rrcrfrtriu 

lun:rut]l''1n:*"

-riu "i.nrrurun..rtuIr.r.iu 
cntor-Rtx"ati lr.lai':u\o'rurornn:lu'lunl:nlr*ioutnfi sl''rlnr:irloirufi':

'[o rirler u fi flrrylr:rlsr 6 rfl ui$n6u

iado eipetinesl

lurlooriufinr:1Uei.:taIol:uouylr.lyioei.:tuneiiloelayn::ltnfivt'rlnn 
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A New Ufu for Aging pipelines
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el-rdr0.lErro (Super-conducting wire) nr:vrhtfrrtri.:lrlvflroltunnrrroidrA.rureldrf-ri,,:rrrfrrri
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iu., nnor,*.oo"""nning com/Tube%2oTrailers/argon-gas-tailers htm
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